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一、磁悬浮离心压缩机特点简介





简化系统设计 少维护

• 高效节能： 与传统螺杆机相比节能40% 
• 系统简单
• 静音：比典型的螺杆机噪音水平低 >8 dBA
• 极简维护

有油系统必需的维护 频次
检查油压 每天一次

检查油位 每天一次

更换油过滤器 每年二次

油品分析 每季度一次

检查并确认油泵运转情况 每周一次

检查油加热器 每周一次

换油 每年一次

检查机油滤清器 每5年一次
酸度监测 每年一次

有油系统 无油磁悬浮系统

无油系统 vs. 传统有油系统



润滑油的影响零衰减-运行10年压缩机性能

测试结果:
按照AHRI540-2015 标准，测试3台磁悬浮压缩机，
功率消耗和排气量都在标准规范的测试允差范围内。

油污的影响

蒸发器含油量 性能损失

1-2% 2-4%

3-4% 5-8%

5-6% 9-11%

7-8% 13-15%

独立第三方研究发现：

• 大多数在役的传统冷水机组都存在过量润滑油
的情况并存在性能衰减

• 运行5年以上的机组性能下降10%，10年以上的
性能下降达20%

来源: 清华大学

无油系统 vs. 传统有油系统



高压比磁悬浮离心式压缩机

Air to Water Heat Pump Opportunity 
for Mild Climates 
China HSCW, HSWW, Temperature Zones – Shanghai, Guongzhou, Wuhan, Chongqing, 
Shenzhen
USA Zones 1-3 – FL, CA, TX (most), MS, SC
Europe – Warm Zone – Spain, Portugal, Southern Italy

0 deg C Ambient (-8 deg C Approach) / 50 deg C Water (2 deg C Approach)
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High Lift Operating Map Requirements - By Application (incr. comp.)
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PR = 6.2 Air to Water Heat Pump Opportunity 
for Mild Climates 
China HSCW, HSWW, Temperature Zones – Shanghai, Guangzhou, Wuhan, Chongqing, 
Shenzhen
USA Zones 1-3 – FL, CA, TX (most), MS, SC
Europe – Warm Zone – Spain, Portugal, Southern Italy

0 deg C Ambient (-8 deg C Approach) / 50 deg C Water (2 deg C Approach)PR = 5.0

不同应用对运行范围的需求

饱和吸气温度，℃



标准压比/中压比系列 高压比系列





The new TTH / TGH High Lift 
Design incorporates unique 
features to support the same 
demanding high lift 
applications performed by 
scroll or screw compressors
新的TTH / TGH高扬程设计具有
独特的功能，可支持涡旋压缩机
或螺杆压缩机执行的同样苛刻的
高扬程应用

Back to Back Impeller 
design balances the loads on 
the magnetic bearings at 
extreme high lift conditions
背靠背叶轮设计可在极端高升程
条件下平衡电磁轴承上的负载

Magnetic Bearings电磁
轴承

VFD

PM Synchronous

1st stage 
Impeller

第一级叶轮

2nd stage 
ImpellerMagnetic 

Bearings

Robust Design坚固设计



Two stage design allows compressor to unload 
to 20% with AHRI ambient relief or 28% at 
constant 95F / 35C ambient两级设计允许压缩
机在AHRI环境压力下卸载至20％或在恒定
95F / 35C环境下卸载至28％

More accurate water temperature control for 
process applications at low load conditions在低
负载条件下为过程应用提供更精确的水温控
制

Reduces Excessive Compressor Starts/Stops
减少过多的压缩机启动/停止

Chiller Unloading
2 

Compresso
rs

3 
Compresso

rs

4 
Compresso

rs
AHRI 
Ambien
t Relief

10% 7% 5%

Consta
nt 95F 
/ 35C

14% 9% 7%

World Class Unloading Capability  世界一流的卸载能力



Small Physical Footprint makes installation easier and 
allows OEM’s to use in compact applications such as air 
cooled chillers
较小的物理尺寸使安装更加容易，并使OEM可以在紧凑型应用中使用，
例如风冷式冷水机

Permanent Magnet Motor永磁电动机 provides 
outstanding full load efficiency
提供出色的满载效率

Integrated Variable Speed Drive provides 
industry leading part load efficiency
集成变速驱动器提供行业领先的部分负载效率



二、适应于暖气片的高温出水磁悬浮水源热泵简介



l 磁悬浮技术：无机械摩擦，无油润滑，长期安全的无磨损运行
l 大压比设计：背靠背叶轮设计可在极端高压比条件下平衡电磁轴承上的负载
l 叶轮采用高强度高精度设计，可保障特殊工况安全运行需求

Ø 采用全球领先的变频磁悬浮压缩机，高效可靠，无油
设计使得维护便捷

Magnetic Bearings电磁轴承

VFD

PM Synchronous

1st stage Impeller
第一级叶轮

2nd stage 
ImpellerMagnetic 

Bearings



满液式

l 大空间蒸发换热

l 满液式蒸发器免除过热度限制，充分利用有效的蒸发面积

l 冷媒处于沸腾状态，冷水紊流状态，热传效率高

l 蒸发温度提高2~3℃，机组效率更高

Ø 针对磁悬浮独特无油系统，采用 CFD模拟优化换
热器布管结构，极大提升换热效率。



均流+换热强化+过冷

l 均气板设计，减小对铜管冲击   

l 高效换热管应用，优化结构布置 

l 多重扰流过冷器设计，提高机组能效

Ø 定制化及优化的特殊结构的冷凝器，换热效率高，承压大，无泄漏



l 无油润滑

l 耐高温

l 动作灵敏

Ø 考虑到高温无油，所选用部件完全适应高温工况

电动阀节流阀



l 冷凝器后过冷液体进入经济器(闪发器)

l 部分液态节流后，变为气态部分进入压机二级吸

气冷却二级叶轮

l 进入蒸发器的冷媒焓值低，制冷量提高，比单级

压缩能效提高5~10%

l 补气技术与磁悬浮压机精密配合控制，能效较螺

杆机提升30%，远超国际指标。

带经济器的中间补气技术

Ø 磁悬浮离心技术结合中间补气技术应用，采用同方独特控制系统，提升部分负荷能效



l 能量调节阀配合压缩机调频 及IGV调节，使得整

机负荷调节更加精确

l  可实现20%-100%无极调节

l 压缩机模块内置安全运行的控制曲线，通过实时

监测压缩机的运行状态，对转数进行及时调整

l 压缩机出口与入口之间设置旁通回路，超低负荷

时，旁通电动阀启动，增加吸入量，保证运行平

稳安全

l 确保压缩机始终运行在安全范围内

变频+导叶+旁通  防喘振

                           调节范围更宽



l 源侧进水温度品位适应范围广（可适应10℃--38℃），对于可再生能源温度品位的适应性大幅

提高

l 源侧在H2型18℃~38℃工况下，用户侧出水水温均能达到60℃稳定运行，最高可达65℃

高压比系列 最高压力6.2



智能流量控制系统

l 独特设计的制冷剂调控措施，保证

机组在不同压比状态下流量稳定

l 调节灵敏，与变频压缩机随动，保

证供液及时

l 液位控制精确， 保证大压比下电机

冷却可靠



l 磁悬浮轴承实现了100%无油运行，只有一

个主要运行部件，消除了油路系统、油冷系

统和油路控制系统，简化了整机系统；降低

了机械结构的复杂性，减少了维保成本；

l 润滑失效是传统压缩机最主要的失效模式，

无油使得磁悬浮压缩机具有传统离心式压缩

机无法比拟的可靠性。

l 系统中无润滑油，避免换热器中油膜覆盖在

换热管上导致换热效率下降。

无油磁悬浮系统

有油系统

Ø 针对磁悬浮独特无油系统，对换热器管群结构
优化设计，提升换热效率同时保障运行稳定



l 多重调节控制技术和保护措施，保证机组在高压比工况下能够的柔性启停

l 采用工业级智能控制技术确保机组高效率稳定可靠运行

l 利用同方大数据技术不断优化控制算法提高机组适应性和稳定性



宽广的
温度运
行范围

优化
设计

大压
缩比

变频
调节

智慧
控制

宽广的
负荷调
节范围

无油
运行

更高出
水温度

稳定的
流量调
节功能

启动电
流小

运行噪
音低

安全
可靠

节能
高效



清华同方云平台，提高运行可靠性和稳定性，降低维护投入
• 在线监测—实时监测设备的各项运行参数、运行状态

• 远程控制—随时实现异地远程开关机、温度设置、参数修改

• 故障处理—实时监测设备故障报警情况，远程故障复位

• 节约人工—动态监控、提前预判、远程处理，同步现场，减少差旅

• 服务管理—实时定位跟踪设备，提供完备的线上线下服务

• 节能运行—结合用户习惯及气候特点管理，实现节能运行
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系统自动运行控制，远程抄表，降低人工成本和人员依赖。

节约人力成本

物联网产品平台管控系统提高自动化及智
能化程度，可远程运维实时提醒。 

高度自动化

专业的维护保养提高设备使用寿命及设备
运行安全性，覆盖设备全生命周期管理。 

专业化、数字化

便捷的Web管理支持多用户同时访问，用户权限可
进行分级管理，明确职位的权限范畴。 

权限明确用电、用水、能源计量数据统计。 

                     用能统计清晰

完善数据存储，可根据用户需求
导出报表，提高工作效率。 

                           提高效率

设备24H在线体检、日常故障性检修及
专业维保，设备故障率降低50%。 

                        降低设备故障率

24H报警信息即时APP推送，快速故障
诊断处理，客服与用户在线互联。

                            报警即时管理



进风段 过滤段 蒸发段 送风段

磁悬浮变频离心直膨式空调机组

三、磁悬浮直膨式空调机组简介

十三五国家科研课题之子课题：地铁环控系统高效节能设备研发

压缩冷凝段



常规地铁空调系统：
水冷冷水机组+组合空调箱

直膨式空调系统
冷凝机组+直膨空调箱

冷却塔 冷凝器

压缩机

膨胀阀

蒸发器 表冷器泵

冷却水

泵

冷冻水 送风

回风

n 节能

n 节水

n 节地

n 调节灵活

磁悬浮变频离心直膨式空调机组：应用于地铁站台



n 多蒸发器并联设计

Ø 支路分液均匀性

Ø 膨胀阀的控制精度

Ø 更换、维护方便

蒸发器优化设计





n 直流变频永磁电机

n 风机墙的形式

Ø 均流分布

Ø 能效高

Ø 噪音低

EC离心风机无蜗壳风机 EC风机墙



节能控制策略

n 全变频自动控制方案

Ø 压缩机节能控制策略：以送风温度为调节对象，根

据负荷变化趋势自动调节压缩机转速，保证稳定的

送风温度；

Ø 风机变频节能控制策略：以回风温度为调节对象，

实时预测负荷，进行风量调节；

Ø 节能优化目标：最佳的送风量和送风温度，整机总

能耗最低；

Ø 除湿能力自动修正：以站厅内湿度的变化，实时修

正送风温度，确保更好除湿效果



四、总结

u磁悬浮压缩机

l 无油无摩擦技术使得机组运行高效节能且长时间无衰减，低噪音低震动；结构简单

紧凑，尺寸小，重量轻

l 免油路维护，故障率低

l 转速更高，制冷能力更强，尺寸更小

l 无回油系统可实现超低压比运行，也更适合多机头、长连管的分体系统

l 高压比压缩机使得磁悬浮技术适应更多应用场景，如高温出水

l 数字化技术实现精准控制，安全可靠   



u  高温出水磁悬浮水源热泵机组

l 适用于暖气片供暖系统，满足传统供暖末端需求

l 适用于煤改电、气改电，清洁供暖工程

l 适用于老旧系统改造和增容，仅改造热源和机房，室内末端不用改造，节省改造费

用；机组尺寸较小，机房改造安装运输更方便、灵活

l 高效节能，运行费用低，经济性将越来越好

u磁悬浮直膨式空调机组

l 系统简化，占地面积小，独立性强，广泛使用于地铁站厅、车站码头、商场超市、

会馆影楼、行政大厅、门面店铺等等

l 安装简单、操作方便、维护量小

l 高效节能，运行经济，经济性将越来越好




